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研究テーマ：天の川銀河の形成

方法：銀河形成シミュレーション＋観測



©Yutaka Hirai, Satoki Hasegawa, 4D2U/NAOJ
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(c) NAOJ



すばる3計画
2032年から10年間のすばる望遠鏡強化計画



すばる3計画銀河考古学班代表
宇宙論

マルチメッセンジャー

銀河進化銀河考古学

銀河系内

(c)NASA; Uppsala University



自己紹介
以下について簡単に自己紹介しよう。

•出身地
•基礎演習担当の先生
•現時点で希望するコース
•この科目を履修した理由
•この科目で学びたいこと



探究演習（メディア情報4）概要
ディベート

ハワイ・マウナケア山への望遠鏡
建設とハワイ先住民について

プレゼンテーション

データベースを利用した観測提案
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到達目標
1.大型望遠鏡建設計画の問題について自
らの立場から論理的に説得力を持って
説明できる。

2.観測計画を自分の言葉でわかりやすく
発表できる。

3.チームの目標を満足できる仕事の計画
を協力して立てることができる。



スキルの育成方法
大型望遠鏡建設についてのディベート

「当事者意識」「多文化理解」「合意形成力」



スキルの育成方法
観測計画についてのプレゼンテーション

「科学的思考力」「情報収集力」

「仮説形成力」「仮説検証力」「マネジメント力」



授業計画
第1回  大型望遠鏡計画とハワイ先住民

第2回  ディベートの方法

第3回  ディベートの準備(1)立論、反駁、尋問
第4回  ディベートの準備(2)ロジックの検討
第5回  ディベートの準備(3)わかりやすい話し方
第6回  ディベートの実施 大型望遠鏡建設について

第7回  宇宙を理解する手法、観測計画の立て方

第8回  データ分析方法 データデータベースの使い方

第9回  問題解決の技術、プレゼンテーションの方法

第10回  プレゼンテーションの準備(1)データ分析
第11回 プレゼンテーションの準備(2)資料の収集
第12回 プレゼンテーションの準備(3)発表練習
第13回 発表会観測計画の発表



授業ページ
学内：http://roy.e.koeki-u.ac.jp/
学外：https://www.koeki-prj.org/roy/
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s4「探究演習(メディア情報4)」
https://s4.koeki-prj.org/s4-world-2026au.cgi?grp+64
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成績評価
•参加態度（20%）
•ディベート（40%）
•プレゼンテーション（40%）
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今回
第1回  大型望遠鏡計画とハワイ先住民

第2回  ディベートの方法

第3回  ディベートの準備(1)立論、反駁、尋問
第4回  ディベートの準備(2)ロジックの検討
第5回  ディベートの準備(3)わかりやすい話し方
第6回  ディベートの実施 大型望遠鏡建設について

第7回  宇宙を理解する手法、観測計画の立て方

第8回  データ分析方法 データデータベースの使い方

第9回  問題解決の技術、プレゼンテーションの方法

第10回  プレゼンテーションの準備(1)データ分析
第11回 プレゼンテーションの準備(2)資料の収集
第12回 プレゼンテーションの準備(3)発表練習
第13回 発表会観測計画の発表



今回の目標
マウナケア山がなぜネイティヴ
・ハワイアンと天文学者にとっ
て重要な山なのか説明できる。



今回の内容
マウナケア山
ネイティヴ・ハワイアン

30m望遠鏡 (TMT)計画
TMT建設反対運動



今回の内容
マウナケア山

ネイティヴ・ハワイアン

30m望遠鏡 (TMT)計画
TMT建設反対運動



(c)Nula666















マウナケア山
所在地：アメリカ合衆国ハワイ州
種類：楯状火山
標高：4,205 m

海底にある裾野からの高さは10,203 m
で世界で最も高い山





マウナケア山と鳥海山の似ている点、
異なる点を挙げてみよう。

(c)Nula666



今回の内容
マウナケア山
ネイティヴ・ハワイアン

30m望遠鏡 (TMT)計画
TMT建設反対運動



ポリネシア文化圏

矢口祐人『ハワイの歴史と
文化：悲劇と誇りのモザイ
クの中で』中公新書 (2002)

西暦300–750年頃に
ポリネシア人がハワ
イに到着

ネイティヴ・ハワイ
アンの祖先



クックの到来

1778年、イギリス人のジ
ェームズ・クックがハワ
イに到来

欧米の物資、思想、世界
各地からの移民の流入



カメハメハによる統一

1810年、ハワイ諸島
を統一

ハワイ王国成立

https://www.aloha-program.com/curriculum/lecture/detail/101 (2026-08-16参照)
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移民の流入

サトウキビ畑の労働力不足
を補うため、中国、ポルト
ガル、日本など世界各国か
ら移民が流入

日本からは19世紀末から20
世紀前半にかけて約22万人
がハワイへ渡った

(C) Hawai’i State Archives



アメリカへの併合

1898年、アメリカ
へ併合

ネイティヴ・ハワ
イアンの圧倒的多
数は反対

(C) Hawai’i State Archives



ネイティヴ・ハワイアン（ハ
ワイ先住民）やハワイの文化
について知っていることを挙
げてみよう。



ネイティヴ・ハワイアンの文化

https://tabiho.info (2026-08-16参照)
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ヘイアウ

ハワイの神々を祀る
ための神殿

固有の宗教観が発達

(C) Hawaii State Archives 



フラ
ハワイの神々な
どを讃える詩「
メレ」の内容を
身体で表現する
踊り

(C) Dino Morrow Photography



ネイティヴ・ハワイアン
とマウナケア

https://article.his-j.com/kaigai/hawaii/bigisland/post-36846/ (2026-08-16参照)
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直訳：「白い山」

「マウナケア」   
   の意味

(C) Jennifer Black



「マウナケア」の意味

「マウナ・ワーケア」：

父なる空の神「ワーケア」の山。

「ワーケア」と母なる大地の神「
パパ」の第一子。



マウナケア山頂

天と地が結びつく
場としてネイティ
ヴ・ハワイアンに
とって神聖な場所

https://article.his-j.com/kaigai/hawaii/bigisland/post-36846/ (2026-08-16参照)
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今回の内容
マウナケア山
ネイティヴ・ハワイアン

30m望遠鏡 (TMT)計画
TMT建設反対運動



マウナケア天文台群
10基の大型望遠鏡が軒を並べる
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© TMT

30 m望遠鏡 (TMT)

日本、米国などが国際
共同で進める次世代超
大型望遠鏡計画





TMTの分解能
TMTは視力7,200！
（すばる望遠鏡の約10倍）

酒田から東京にある1円玉の文字
が判別できる。



TMTとハッブル宇宙望遠鏡で観測した
アンドロメダ銀河中心部
ハッブル宇宙望遠鏡 TMT TMT Detailed Science Case (2024)



TMTでわかること
•銀河の形成進化
•ダークエネルギーの正体
•太陽系外惑星の姿
など



なぜ天文学者はマウ
ナケア山に天文台を
建設するのか？



今回の内容
マウナケア山
ネイティヴ・ハワイアン

30m望遠鏡 (TMT)計画
TMT建設反対運動



TMT建設反対運動
TMTのマウナケア山への建設
に対してネイティヴ・アメリ
カンの一部や環境保護団体が
起こした大規模な反対運動



TMT建設反対運動
2014年10月14日
TMT起工式の中断

2015年3–4月
マウナケア道路の封鎖と逮捕
者の発生

2019年7月
マウナケア道路の封鎖とワイ
キキ・カピオラニ公園の占拠 (c) Occupy Hilo



鳥海山や富士山にたくさ
んの建物が建てられたら
どう思うか？



TMT反対派の主張
•マウナケアはネイティヴ・ハワイアンに
とって神聖な場所である。

•望遠鏡が多すぎて景観を損なう。
•ネイティヴ・ハワイアンの土地・権利が
十分に尊重されていない。

•意思決定へ地域住民の参加が不十分。
•環境への影響。



今回の内容
マウナケア山

ネイティヴ・ハワイアン
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今回の目標
マウナケア山がなぜネイティヴ
・ハワイアンと天文学者にとっ
て重要な山なのか説明できる。



次回
第1回  大型望遠鏡計画とハワイ先住民

第2回  ディベートの方法

第3回  ディベートの準備(1)立論、反駁、尋問
第4回  ディベートの準備(2)ロジックの検討
第5回  ディベートの準備(3)わかりやすい話し方
第6回  ディベートの実施 大型望遠鏡建設について

第7回  宇宙を理解する手法、観測計画の立て方

第8回  データ分析方法 データデータベースの使い方

第9回  問題解決の技術、プレゼンテーションの方法

第10回  プレゼンテーションの準備(1)データ分析
第11回 プレゼンテーションの準備(2)資料の収集
第12回 プレゼンテーションの準備(3)発表練習
第13回 発表会観測計画の発表



予習課題
『知の編集力ハンドブック』
pp.33–48を読む。


